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A) Einrtchtung zum Erfassen des Erntegutdurchsatzes 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zum 
Erfassen des Erntegutdurchsatzes Im Abscheidebereich des 
Oreschkorbes eines Mahdreschers, bei der rrtechanische 
Impulse uber Sensoren in elektrische Signals gewandelt 
werden. Ole wesentlichen Merkmale der Erfindung bestehen 
darin, da& die Sensoren (4) im Bereich unterhalb der 
Korbdrahte (5) zwischen den Dreschleisten (6) des Oresch- 
korbes (2) angeordnet sind. Die Sensoren (4) sind uber den 
gesamten Abscheidebereich des Oreschkorbes (2) verteilt ~ 
angeordnet. Die Sensoren (4) sind quer zur ErntegutfluSrich 
tung zwischen ieweils zwei benachbarten Korbwangen (7) 
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Beschreibung 

pie Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zum 
Erfassen des Erntegutdurchsatzes im Abscheidebereich 
des Dreschkorbes eines Mahdrcschers, bei der die vom 
abgeschiedenen Erntegut ausgeldsten mechanischen 
Impulse uber Sensoren in eleictrische Signale gewandelt 
werden. 

ZUm Erfassen des Erntegutdurchsatzes an MShdre- 
schern sind bereits verschiedene Einrichtungen bekannt. i 

So ist beispieisweise in der DE-OS 20 44 266 eine 
MeOeinrichtung zum Ermittcln des Kornerdurchsatzes 
dargestellt, bei der in der Bahn der K.6rner ein elektri- 
scher Geber angeordnet ist, der auf das Auftreffcn von 
, Kornern und anderen Teilen des gedroschenen Ernte- i 
gutes anspricht. Der elektrische Geber ist dabei im Stro- 
mungsweg der aus dem Dreschkorb austretenden Kor- 
per angeordnet. In A.bhangigkeit von der gemessei\en 
Durchsatzmenge erfolgt dann die Steuerung der jeweils 
optimalen Fahrgeschwindigkeit des Mahdrcschers. Der 2 
wesentliche Nachteil dieser Einrichtung besteht in der 
unzureichenden Abtastung des Kornerstromes mit ei- 
nem Geber, der sich an einer definierien Stelle unter 
dem Dreschkorb befindet. Mit diesem Geber kann nur 
ein geringer Abscheidebereich erfaOt werden. Bei ver- 2 
anderlichen Erntebedingungen indert sich jedoch auch 
die Abscheidecharakteristik, so daU auch der Geber un- 
terschiedlich beaufschlagt wird. Beispieisweise erfolgi 
beim Hangdrusch eine ungleichmaBige Gutzufuhrung 
zur Drescheinrichtung, wodurch auch im Dreschkorb^ 3 
bereich uber die Breite das Erntegut unterschiediich 
verteilt ist. Bei veranderten Erntebedingungen ist des- 
halb bei dieser McBeinrichtung siandig ein neues Eichen 
erforderlich. Fur eine effektive und unter alien Bedin- 
gungen funktionssichere Durchsatzmessung ist dieses 3 
MeOisystem nicht geeigneL 

Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine stftrungs- 
freie und funktionssichere Durchsatzmessung zu er- 
moglichen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Senso- 4 
ren fiir die Durchsatzmessung so anzuordnen, daU ein 
groQer Abscheidebereich des Erntegutes erfaOt wird 
und sich verandernde Erntebedingungen nicht auf den 
gemessenen Erntegutdurchsatz auswirken. 

ErfindungsgemaB wird dies durch folgende Merkma- 4 
legelSst: 

a) die Sensoren sind im Bereich unterhalb der 
Korbdrahte zwischen den Leisten des Dreschkor- 
bes angeordnet, 5 

b) die Sensoren sind uber den gesamten Abscheide- 
bereich des Dreschkorbes verteilt angeordnet, 

c) die Sensoren sind quer zur ErntegutfluBrichtung 
zwischen jeweils zwei benachbarten Korbwangen 
angeordnet. 5 

Nach einem weiieren Merkmal der Erfindung sind die 
Sensoren schwingungsgedampft in Lagern an den 
Korbwangen befestigt. Die Sensoren, die die Anzahl der 
abgeschiedenen Korner erfassen, konnen als induktive. t 
kapazitive, piezo- oder optoelektrische Geber ausge- 
fiihrt sein. Die durch die abgeschiedenen Korner ausge- 
ldsten Signale werden fiir die weitere Verarbeitung in 
zahlbare Impulse geformt. E$ entsteht somit eine Matrix 
•von MeBwerten, die die abgeschiedene Kornermenge t 
ausreichend genau iiber die gesamte Abscheidcflache 
des Dreschkorbes erfaBt. Die Zahlwcrte einer Reihe 
quer zur Fahrtrichtung werden gemittelt, so daO eine 
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ungleichmaBige Verteilung des Erntegutes beim Hang- 
drusch ausgeglichen wird. Die MeBwerte in Fahrtrich- 
tung kennzeichnen den Verlauf der Abscheidefunktion 
in der DurchfluOrichtung. Das Flachenintegral dieser 

5 Funktion fiber die in die Sensorebene projizierte Ab- 
scheidelSinge, bezogen auf die MeBzeit und die Dresch- 
korbbreite, stellt den Korndurchsatz des Dreschkorbes 
dar. Wird diese Abscheidefunktion bis uber den Dresch- 
korb hinaus extrapoliert und integriert, erhalt man den 

0 Gesamlkorndurchsatz. Die Flache unter dem extrapo- 
lierten Kurvenstiick kennzeichnet die Kornbeaufschla- 
gung der Strohschilttler. Ihre Belastung kann somit im 
voraus naherungsweise bestimmt werden. Die Sensor- 
zahlwerte dienen dabei als StatzstcHen fiir eine Integra- 

5 tion. Dazu muB zunachst das Verhaltnis der Aufnehmer- 
fiache der Sensoren zu dem in der Sensorebene von den 
Kornern durchstrflmten Querschnitt beriicksichtigt 
werden. Die Sensoren mit einem hohen Impulsauflfe- 
sungsvermogen werden direkt unter der Abscheideebe- 

0 ne des Dreschkorbes angeordnet, sp daB keinerlei Be- 
hinderungen beim GutdurchfluB auftreten. Fur die Inte- 
gration der Abscheidefunktion konnen alle bekannten 
Naherungsverfahren angewendet werden, vorzugswei- 
se das Sehnen-Trapcz, das Tangentcn-Trapez, die Simp- 

5 sonsche Rcgel oder das Rcchteckverfahren. Die erfin- 
dungsgemafle Erfassungseinrichtung hat den Vorteil, 
daB wahrend des Erntevorganges an der technologisch 
friihestmoglichen Stelle im Mahdrescher der Korn- 
durchsatz ermittelt werden kann. Die Erfassung des 

0 Kornerstromes durch Kornzahlung mittels einer Sen- 
sormatrix ermoglicht es einerseits alle Storungseinflus- 
se, die sich auf die Abscheidecharakteristik auswirken, 
auszugleichen und andererseits kann durch eine ge- 
trennte Auswertung der Kdrnerteilstrome am Dresch- 

5 korb bzw. am Dreschkorbuberlauf die jeweilige Bela- 
stung der Strohschuttler und der Reinigungseinrichtung 
sowic die aufiretenden KOrnerverluste bereits im vor- 
aus bestimmt werden. Aus den Ergebnissen der MeB- 
werte konnen Steuersignale fiir verschiedene Funk- 

0 tionsbaugruppen abgeleitet werden. So ist es beispieis- 
weise mogiich, den gemessenen Durchsatz als Bezugs- 
groBe fur den Kornverlust zu verwenden und das Er- 
gebnis als prozentualen Kornverlust dem Mahdrescher- 
fahrer anzuzeigen oder ihn als Steuersignal fiir eine au- 

5 tomatische Regelung der Fahrgeschwindigkeit zu nut- 
zen. Weiterhin ist es mogiich, die Verteilung der Kor- 
nerstrOme am Dreschkorb und am Dreschkorbuberlauf 
auszuwerten und danach die Drehzahl der Dreschtrom- 
mel und/oder den Abstand zwischen der Dreschtrom- 

0 mel und dem Dreschkorb so einzustellen, daB sich opti- 
male Abscheideverhal tnisse ergeben. 

Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfuh- 
rungsbeispiel naher eriautert. In den Zeichnungen zeigl 
Fig. I eine schematische Darstellung der Dreschein- 

5 richtung mit den im Dreschkorb angeordneten Senso- 
ren, 

Fig. 2 die Abwicklung des Dreschkorbes in der Sen- 
sorebene in einer Langsschnittdarstellung und 
Fig. 3 eine perspektivische Darstellung eines Dresch- 
0 korbbereiches mit einem Sensor. 

Bei einem in der Fig. t dargesiellien Tangentialdre- 
schwerk erfolgt zwischen der Dreschtrommel 1 und 
dem Dreschkorb 2 das Ausdreschen des Erntegutes. Der 
grdQte Tcil der Korner wird dabei am Dreschkorb 2 
A abgeschieden. Der restliche Kornanteil wird mit dem 
Stroh fiber den Dreschkorbuberlauf 3 gefordert. Die 
uber die Abscheidcflache des Dreschkorbs 2 verteilten 
Sensoren 4 ermdglichen es, die unterschiedliche Vertei- 
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lung des Dreschgutes auszugleichen und die Gesamt- 
durchsatzmenge auch bei wechselnden Erntebedingun- 
gen Oder Dreschguteigenschaften ausreichend genau zu 
erfassen. Die Sensoren 4 sind unterhaib der Korbdrahte 
5 zwischen den Dreschleisten 6 des Dreschkorbs 2 ange- 5 
ordnet. Sie sind querzur EmtegutfluOrichtung zwischen 
jeweils zwei benachbarten Korbwangen 7 schwingungs- 
gedampft in Lagern 8 an den Korbwangen 7 befestigt. 
Vorzugsweise sind jeweils zwei Sensoren 4 in Querrich- 
tung angeordnet. Auf diese Weise itdnnen Ungleichma- 10 
Qigkeiten im DreschgutfluQ, z. B. bcim Hangdrusch in 
Schichtlinie ausgeglichen werden. Andererseiis kann in 
Fahnrichtung eine punktformige Erfassung des Ab- 
scheideverlaufcs in DurchfluQrichtung erfolgen, so daU 
sich dieser zur Berechnung des Gesamtkorndurchsatzes 15 
genauer uber das Ende des Dreschkorbes 2 hinaus ex- 
trapolieren I^Dl Die eiastischen Lager 8 aus Gummi 
dampfen die Obertragung von Maschinenschwingun- 
gen auf die Sensoren 4. Die Befestigung der Sensoren 4 
an den Korbwangen 7 hat den Vorteil, daO kcine zusatz- 20 
lichen Einrichtungen erforderlich sind, die den Dresch- 
gutfluB behindern. An einer Stirnflache der Sensoren 4 
ist cin elektro-mechanischcr Wandler angebrachl. der 
durch eine Kapsel 9 gegen Feuchtigkeit, Staub und me- 
chanische Beanspruchungen geschutzt ist. Die Sensoren 25 
4 Idsen beim Auftreffen von Kornem ein elektrisches 
Signal aus, das in zahibare Impulse geformt und einem 
Mikrorechner zugefuhrt wird. Aus den Zihlwerlen der 
quer zur Fahrtrichtung angeordneten Sensoren 4 wer- 
den Mittelwerte gebildet, so daB iiber die Breite des 30 
Dreschkorbs 2 verteilte UngleichmaBigkeiten ausgegli- 
chen werden. Die Zahlwerte der Sensoren 4 in Fahrt- 
richtung charakterisieren den Verlauf der Abscheide- 
funktion und dienen als Stiitzstelle zur nSherungsweisen 
Berechnung des Korndurchsatzes. 3s 

Aufstellungder verwendeten Bezugszeichen 

1 Dreschtrommel 

2 Dreschkorb 40 

3 Dreschkorbiiberlauf 

4 Sensoren 

5 Korbdrahte 

6 Dreschleisten 

7 Korbwangen 45 

8 Lager 

9 Kapsel 

Paientanspruche 

50 

1. Einrichtung zum Erfassen des Erntegutdurchsat- 
zes im Abscheidebereich des Dreschkorbes eines 
Mahdreschers, bei der mechanische Impulse uber 
Sensoren in elektrische Signale gewandelt werdea 
gekennzeichnet durch folgendeMerkmale: 55 

a) die Sensoren (4) sind im Bereich unterhaib 
der Korbdrahte (3) zwischen den Dreschlei- 
sten (6) des Dreschkorbes (2) angeordnet, 

b) die Sensoren (4) sind iiber den gesamten 
Abscheidebereich des Dreschkorbs (2) verteilt 60 
angeordnet, 

c) die Sensoren (4) sind quer zur ErntegutfluB- 
richtung zwischen jeweils zwei benachbarten 
Korbwangen (7) angeordnet. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB die Sensoren (4) schwingungsge- 
dampft in Lagern (8) an den Korbwangen (7) befe- 
stigt sind. 
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